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1. ����� 

=�� ��f�#    ��� �� 
���
 Q�4�$(�� =$M� #�<� ����� � ��� &� ���     � P��4
 ��0�2	 5��C%�
�� #g�H���� � P�����4?� -���4���" �� :�� �� �<� ��" VS� ��   ��42( #�����	 �/1� K�L�	 h�

�����<� �����# .P(���  
  
1.1 !)��7�
 �����  

  ����� ������ ) (Daniel Garber       Q��� i���
 ���!J) �.�$/0 ����� �� �������* >�D�?��� ��
 5�� �� ���4���
1971   5��� � ��
 K���1975       �� .��� ;���
� ��%�� e�"� ��� N�0�	 

5��  ;�*1972 - 1975# P*      g����� �������* >�D�?��� �� #;���
� Q��� �� ��!J) �� -�	&
 &� .��� V(��) 5��1975   �� �� .���
 K���� �� ���W�� >�D?��� �� V(��) 1995 - 2002 

 ��$%�� ������   �$�m	 �� �.�$/0�    -���C�
 V���I (Lawrence Kimpton)  �$�m	 �� � ����� 
 '�B?�0 V(��	(Morris Fishbein) 4�	&���  .=��� =���20 no � P/G `(��) ,�2��X	 ������   ��)

 5��2002 =C� �� ���W�� >�D?��� �� P* �(�*      �.�$/0 >���� �(��	 #�.�$/0 ������ -�F# � 
�� �?*�+� -��2	      
>�D?��� �� ,�	 '(� �o�� � ��� �	��� ��" ��  �)��$4�	 ;�* (Minnesota) #

 '�W��* -�%(Johns Hopkin)# -��$4(�� � (Princeton)  �G��	 ����� g��	�� :��    =���� ���pT
$�m	 ;�pG� &� ��    ��0��?�� ,��2��X	)Princeton’s Institute for Advanced Studies(   �� .����

&� 5�� 2002  �� ��" =���20��  ������ =C�     K���� -���$4(�� >�D�?��� �� �.�$/0    � ���

�.$/0 >��� �(�	 #>�D?��� �?*�+� -��2	 =C� �� �*�2�#   ��� ����� g�/G >��� -��2	 �

 5�� �� i��� �	��� �����202005 �� ;����� �B)�	 ��P* � ��   �� �.�$/0 ;��M�0� ����� -�4
�
$4(�� >�D?�����.=�� -  

&�TQ  �!!M) =���20����� =0�2	 #�2�BX���2��	 P/G `(��) #���4�#  � �.$/0 -��q �� 
P* -��	 -���� -�0�$/�0 �� Q�CG �qOG � #=�� P*�.* n(I #�&�4�S�� #,��
� -�F  #V���

rI#   .=��� �/
��� �  ��"��  ���<@ &� �� ,���BG  &� ���� :   ,���
� �2�BX����2��	 ,���2�Bo 
(Descartes Metaphysical Physics)��� #Q   ;��/%��  .�$/0 `(���)�  ���Q  P*��.*   A(��BC


)Cambridge History of Seventeenth Century Philosophy��C%�) #(� >�����  -����	 &� ;�
 n�(I   #V���� ��G�CH	    -���4G ��� ,I���	   -���	 � =���
  ��* )Kant and Early Moderns #(
n(I   ���4	 #�*��% #P$% :V��� )Leibniz: Body, Substance, Monad ��G�CH	 #(    ��� �)I���	

 -��4G .�$/0 `(��)�    P*��.* -��q �� �W����W	 )History of the Mechanical Philosophy in 
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Seventeenth Century   �� -���	 -���� P�/G � �.�$/0 �4�	&�� ����	 ���?* &� ��� Z��D� #( 
 �s��� � #���� �.$/0 �B�2	 ,�(�?��    'M�� �*��1 &� ����   >�D�?��� �� �����     ��� ��B�2	 ;��*

4�	&�� ��2�	 ,�G�L�	�  ̀ (���) #�.$/0#    �(��?� �� �� .-���	 -���� P�/G �    ;���2�	 ;��*
 ���/C%&�,���2��X	 .��$/0� �% -�������( ���.��$
@ )Oxford Studies in Early-Modern 

Philosophy #(,���2��X	 `(����) 0.��$/� ���.��$
@ )Oxford Studies in the History of 

Philosophy #(������� �	
����
� .��$/0� ���BC
A( )Cambridge Dictionary of Philosophy #(
 ,��2��X	  ̀ (���) �  .�$/0�  P�/G )Studies in History and Philosophy of Scienc(#  (��?�� 
�$�/D�� ��)`( �.$/0 )British Journal for the History of Philosophy  �* ��pG g���	�� ( �^ =

5�� '(� �� � =�� ����� =���20 ������ �( �(�(�J)     ,���M�0� � ,�&����	� e�"� �� N0�	 �*
 >�� ;��2�	 =��-@ &� �
   ��	 ��*     &����	� '(��4F ��� -���)  )National Endowment for the 

Humanities/ NEH(2 :(�% �Q �*^>�D?��� �� �)�� V(��) ;��� �C/G = .��� g�� �� ���W��  
�%�)��       ���� t��2�	 ��<@ ������� �� � -��	 -���� �.$/0 �4�	&��    ;��W0 g��U� Q����� >+(�

,��
�# �	  ,���
� ��C� �� �� =.� -��)       PD4�)��
 -��% ��/C%&� ��1�2	 -����4�)John 

Cottingham( �������
 '��(��� #)Edwin Curely( ���/�.�* ;���� #(Gary Hatfield)#  '.����� �
 �t���
��)Stephen Gaukroger( �	 ;�%   ���� &� .�����     
���
 ��� �� ����.�H) �$  �.�$/0 P

,��
� �	�� qOG �
 P���(�     ����� g���	�� ��
 =�0�� -����� ���	& ,��
� �� ��   ���"�	@
   �
� .��� P�f�� �.$/0 �� �/"�	 Z��D� �� �.$/0   -�(�H�?��� ;���� �� ��
 �)��  V(���) 

�	 5� ��
  ��B� n$F�C� � ���� '�4F ,��
� ��F �Cf.� =$���) >��
 u�X	 �� �(�* 
=���	 >���C* � #           >��D� &� ,���
� Q����$� ;��W0 g��U� �� ;:��F ��(�� ��
 ���?(���
`(��) ,��
� � �.$/0 -��D� �	 �� .���� >���	 ��� -���4�      �s��$	 ��� ,���
� ��
 =$���

�� � ��� ����� ,��2�Bo �� u�X	 -@  N�q� ;�42	 �
�	 #����� �� �)��
� P/G   ��
 =���4�
����� �� ��T P* ,��
� �.$/0 ;�*  -�F)v,O	  ����.�   N��CG ;����� � w�� �(�� :��

�?(��� ��  ���� .���� ��
 �� �� �C/G ;�*����� �qOG &� ���&�� -@ ��   ,����(�% �� -��4	
�� #�1�2	 �.$/0  �.$/0  �!"'(��
  ���� #     =�0�2	 ��
 ����	& =���� ��42(   ����4�

�2�Bo  Q��'(��
 -��& ���� �2�Bo &� �C* � ��� �*   �X��� � �.�$/0 ;&���    � P�/G ������	
�	 'M� �.$/0  �� nB� ,���(�% '(� .�4�.������    P�* � ,���
� �.�$/0 ��   �� -���!G

�%�)  �)��
� P/G � �4
 ;�% �2��X	 �� �4
 H����� �� �� �2��X	 � �%�) '�C*   ��� ��
 �
        -����?� � �(�X���� ,���2�Bo -�&���4
 ;���� ��?��
 ,���
� �.$/0 ���� �H��� '(�

.��� -@ ;�% �� ��$���W	 ,��2�Bo3  
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2.1 A	�B ����� 

1.2.1 ���� 	 
��
 
���� 

P��$H)  ,����
� �.��$/0���G�CH	 �����	 >�����fF &� =���� ;��  �� >�4��$(�� &� >�����?�4	
�*� ;�*1980  �1990  �B�2	 ,�(�?� �� ���� �.�$/0 =�� �
 #  -@ A(��BC
 >�D�?��� �   �� ��*

P*���  � >���@ ��   5��1999 ��     ;�� u��o ��4�	& .=��� >��
 �?�4	 �L�T 
��
 ,��1
�(�� �(�!) �
 =�� x���y� :B� �/%  ����	 �� ,��
� &� �4����     �� .=��� ���$� ���� -@

P
 ��@ =��� P/q �� >�4$(�� g�� #�(�!) ;I��        P�/q ��� 
���
 �/�1� -���4G VS�� � x��
=��� �
���         P�/q ��� 
���
 ��G�0 -���4G .=��� >��	@ >�4$(�� g�� '�(�� �� x����.� �)

YF�
            ����� �� :��� ����� g��� � �(��!) ��(& �� #�J.�1 '�(��� �� #I��� P�/q �� �* &� �)
$
�";�� �J.1 ;�f��� �� �W(��� x��        ��� :��� 
���
 z�XG .=��� >�� {�� �/% ;��

  �� � #=��� ��$� ��� -@ �� >�4$(�� g�� � �<� �/1� -��4G �
 =�� x���y� :B� x�� -�C*
P* �/% =?�# 4�	& �
�  �/1� -��4G #���� �D����.��� >�fq x��     ��G�0 -���4G � >���) ;�

�(� � �):(� ��� P/q -�C* ��      g��� � ����C2	 P�/q ��� >�4�$(�� g�� :�� -@ �(& �� � >�	@ Y���
=?� �J.1 '�(�� �� .=�� >�� {�� Y����(� P/q �� �� V(��) �J	 >�D?���  &��� �/%   P�*

-�?� � ���� g��     =��� ���$� ���� A(�BC
 ,���?��� Q+(�    =��� ;��(&� |�Xq �� 
���
 .# 
�	��  349  �
 �J.112  �J.1�� >��C� G� �� ;��e� � '�)I ���337    �� �/�1� '��	 �J.1

 ��	 ��W?)   .��*�12   �J.�1 ���  >��C��     �	��� '��)I ;��e��» J.�1�  -���4G« #»  �T���
Y( �J.1 
��
 Q����� ;�« #» ,�%���4	 =��f0« #»  ,��G�%�� #,����!�"�#  ��C%�) �   ;��*

,��
� ��<@ &� >��.������	 « >��C�� .=��        K���� >�4�$(�� ��	��	 &� 
���
 �/�1� ;��e��
�	 �� � �&� -@ ��������� 
��
 #V��� �
 =�� �/1� �M� ��fF Q n�)�)  ,��BG &� ���:  

-  �M�  `(��) ,�	��	 :5�� �����D�i   

- 1. >�4(@ `(��) �(@ �.$/0 � =t4�� >���(� Q����� �)O	v) ����� ;� �M(��) ;&��i 

-  '��( � #n�)�) #Z�� :g�� �M�i   

-  1.  �� Z�� � ,��
�1637i 

-  2. $	^ �/n�
�) #��/J) :n�)�)#  �5�1� '*�
 �/$t� �� r��?	) ,��
�4(i 

-  3.  � -���	 �� �%»,�L���G� g�� ����«i 

-  4.  �� �(�	&@ � ,��
����.�  ������ ;�* -@ �� P�p4	i 
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-  5.  &� :'��( � =0�2	 Q����� ,��
� �U����.�  �)5�1�. 

-  -�� #'*� :g�� �M�# =2�Bo '����q �. 

-  1 .-�� #'*�# n(I � ,��
� �� =2�Bo '����q � V���i 

-  2. -@ :-�� � V.� �	�2) Pf0 �	 =��:��� �� �(�� ,��
� �F =�� ��.�i 

-  3. �	 ��H(� �� =
�T ��" ���DF |q�	 #�f�� ;���� #,��
� :�4
 �(���i 

-  4. |q�	 � ,��
� �(���i 

-  5. Y( ����& �� ���V� : 4�	&�  ��C/G)v,O	 ,��
�i 

-  6 . � ��1 �� `��� �� ,��.�
»,�L���G� P?� ����«i 

-  >�D� :g��fF �M� |	�% �(�* �) 

-  1. ��G Z���� �( #,��
�i 

-  2. K�C�%� #�(�	&@# �W� � P*�.* Q�� �� =2�Bo ;���. 

 �(& �M� �� �� 
��
�� �	 -�(�� :��� 

-  Y) �
 =�� �)�(�?� �0�2	 �	�� w�0 ��B��) |��4	     =�$M� 
���
 '�(� ,I��	 Y)
@ ��-  �*��  (=�� >���� E�F 

-  �(�C�.  

2.2.1 
������ 
����  

�����  .�$/0 �� ��" ���� Q�J� &� �	��	 ���  -@ � ,���
�    |�q���� ��F �� ��   g��U� '�(� ��
>��
 ��" 
e% ;�W0 =�� �	    ������ �� ���J� #��	����� � �(��Q    ��J� � �.�$/0 `(���)Q 

�	 K��� -@ �� '�"����     ��	��	 &� ��C�� ���B(��) � ��4
    ��	  ��!�"� -@ ��� ��  ��*�.5  ��
:�� �	��	 ���(�� ,�J.1# �� �� =�� �M� &� ���C%� �T�o -���   ��1O" #;��2� ;�*  &� ;�

-@ �� {��4	 ,I��	 ;���J	 �	 �� �* �1O" '(� .���@ ,I��	 ;&��#     ;��(�� |�q���� ��

 �
 =�� ;:�F�����  -��?� ���� ,I��	 g�C) �o��      ��C* ����	�� ��F�� #=��� -@ -���

Y( ,I��	 Y( � -�� �C� ��.)� =��  ��� #��0�  -@ 5��T�*        ��� �� ��	 ��
 =��� '���� ���q
Ff�s�$	 #
��
 �/
 
�F��# ���� � �	 �4�@ >�4$(�� �U��	 ;�*   g��C) -@ ���	 �� � �4


�	 '��� -�C(��� ���C%� �*�D� �� �<� ��$	 ��>��WF �(& �� .� �� 
��
 ,I��	 &� ;�#   ��

 -��4G �� �M� ��fF ��» ̀ (���) ,�	��	  ������D�« #»  '���( #n��)�) #Z��« #»  -��� #'�*�#  �

=2�Bo '����q « �»>�D� |	�% �(�* �) «>�� P�U4) &� #��� �	 �U�   .P����e�  
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1.2.2.1 C7&	D �	�)�� �
�&	�
  

 -��4G �� =�� ����	 Y( �	�� �M� '(�» �4(@ `(��) �(@>� ����� ;�« i ������   '�(� ��
����	 �	   �.�$/0 =���20 ;��� �.$/0 `(��) Pf0 ��F �
 �*� `��� ���� '(� �� �*��"

�.$/0 �     ������ ��J� ��� �� ���" �J� �� ����� =�C*� ;&��Q     =�4� -��)���% >����(�
)Jonathan Francis Bennett(6   
���
 ��  ������ ��?*�+�Q    �O�"� 
���
 �&�4�S���   K����

�	   >� &� ��
 =��� '(� �� `(��) =�C*� =4� �U�&� .�4
   �2��X	 �e���  >��fF    �M(���) ;��*
�	 �.$/0 P����)  5I���� #'�*��� &� �*�D?(�C� `(��) |q���� .P(&�	��� �*#    =��� �)��(�U� �

 ��� �
  &�����Q     ��1�2	 -�0��$/�0 ��(��G � ��*���� Z&��   .����4	 ������   '�(� ��)     =�4� ��� ��%
*P -�����  ����� -@ �� ;��� � =��#  �4�H4� &� �?M� �f4) =4� �
 =�� -@ �� �	��   �� ���.f�

�	 �� �.$/0 `(��) �5� �	 >�4$� -�C* �� � �4�� '(�&� .�4
  �����	 g�� �M� �� ��   ��	   ����

 �� ��" �U� �*� �s��� �
�	  ����)��CW) �44
Q �� .���� =4� �U�#   =��� ���2	 #=4� ����	��

�
 �.$/0 N(��T �� �� �� �	 �.$/0 `(��) �� �*�+�#   ����� ��� �W/�     �.�$/0 �s��$	 � ��*
�	 �4�@ ,��BG � ,�TOX1� �� �(�� �� -�D��e� ,�(�U� #'(����4� .�4
 -@ ��" ;�* �*#   ��


��� �� R���	Q �� #=�� -����"  ���
      ����� #Z�� �� ��
 �)���.) &� :���* � P(����#  �
��L�0 -@ ;�* =B$� �*    ��� .P����B� ��0�� ���� ��%� �	 ��      ��(�B� �.�$/0 `(���) �� #�)���BG

�� ��@ 
e
 � ��1 ,�B<� 5�B��;         ��
 P������ ��(�� � P����� -��	��" ;����� �� -�0��$/�0
>��� ���*�� ���0� ���e� -�0�$/�0 ���� �
 ��� ,��.�	 ���$� ;�*  >���
 u�X	 �	 &� �)   .����

�����# ��.� &� ����	 �
� �� �	 -��� �� >���(� �� ,��.) '(� #=4� ;�*  =4� �U�&� .�4
  �O�"�
�&�4�S�� �� � �.$/0 n/�� �	 ��� 5I���� � �	�f.	 ��/J) Z��  ��� �) ���   � ��C/G Z��

&� >� �*�?	 �e�Q '(� �� .���H)  �%�����# '(� -��� �� ��� �
Q     P*��.* -��q �� P�/G � �.$/0
	 ���2	�4����� �(��% � :(�C�7  uOX�1� =��C*� �� #     ,���BG ��� ;�����0� � ����4�   ;��*

) ��$/�0v�	 ��
 .�4
  

2.2.2.1 E6D�D #F�&# G6�7 �  

���	 i=�� ����	 A4� �	�� �M� '(��  =$M�» �� Z�� � ,��
�1637 «=��.   '�(� ��
�	 ����	  P����" �
     ��� -����� ;���� '�*� =(���* �� Z�� &� ��" ��* ,��
�   g��WT�

�	 -��� ���1 � PWJ	 .�4
8  �� �*�2����.�  ��G��q �	      N�(�o �� ��� ���* '�(� �
 P�4��
�	 �1�T {��4��� � ��f�  .��������       Z�� ��*� -��?� ��
 =��� -@ ����� ����	 '(� ��

 �� ,��
�1628  ���G��q  �� Z�U����	 Z�� -�C*���.�  5�� ��1637     '�(� ��	� #=���
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 &� V� ��<@ �� Z��1637 P
 �	 x�� P
  �U�&� .�&�������  ���� -@ �� ,��
�  #��
   &� V��
s����  �� ��" Z�� ;�U����.�P* ����� �� �� �� -@ �/CG =$���
 #   ��� >��  ����.�  ��42()

,�4s�
 �% #���4	 � �(��	#  ����4*�*� -�?� (#9 -�C* �	�     #���� ��� :��� ,��
� ��" �
��o
 ��
 '(��� &� �)����� �$� �CG �� .��� �U�  #>�OG����� �	 5I����   ;������
 Z�� �
 �4


������� �� ,����
� ���� ;���*  �� �� �.���1�) Z�� -���C* |����) -����4F :���� �����������.�  �
�G��q  =$��# ����� �� �� �W/� ��L�0 Z�� �* �	 5�B�� �� ;�    #'(�����4� .��4
 ������   ��������

,��
�  Z�� -�C* �����2	 �
 �����4��G��q  �����.    P�* #,���
� ;��2� ��<@ �� ��   -��F
)v,O	# ��0�( :��  &� V� ,��
� ;�W0 g�U� �� Z�� �
 =�� �G�	 ���1629 P
   ��� x��

 ��" ��T �P��G  &� � =$�� �� �U����	 Z�� |��) -��4F P*1637 �	 �2� ��  ��
 P�4��  -@
 Z������� ��0� � �CG g��	�� ����� �U��	 �� �U� g��	�� ��T ��0�    ,���
� ;��W0 g��U� &� :

�	�� ="� �	 .��4�   �� ,���
� �
 ;�<� =.� -��)1637      Z�� -��(�� � ����@ ���
 ��?�4	
��4� ��� � ��� �� �U���	� Z�� ,��
� ��" ;�G�� .$/0 �� =0�2	 ��/
 ��� ��    '�(� #P�����

      � ������ Z�� '����e���4
 ��42( #=��2q�� '�(� �� �� ��" ��F �
 ���� u�o ;�% ����
�� ��� �=�� >��W� �f%�) -��4F #>&�) Z�� '�0��  

����� ���	 ���  -��4G �� g��»$	^n�
�) #��/J) :n�)�) �/#  �5�1�  ,���
� « ��	   ����

,��
� &� ;�4F �U�        ��<� �� -���	 ,���.) ������2	 ��
 ���e�D� ��4
 �� -���4� �)v,O	  �

�M�  �2�BX���2��	 ;�*5�1�     �� ��42( .=��� R����	 n�
�) � ��/J) Z�� �� ,��.) ��
&� ���� '(� �O"�� ,��
� �C� -���4�  ��	 �� �<� �� '(� ,��.) �
 ��(e�   ��%�)�� -���)   ���

$	 '(�^ ,��
� �
 ��
 '��B) �/)v,O	 �� ��  � ��/J) YB�5�1� �� ��   ������ n��
�) YB� 
  .=������� ��@ ��; ��� 5����	10 )Martial Gueroult 1891-1976   >����� ������
 '(��� � (

�	 ,��
� '(� .�4
 ) ;��� -���4�v�M� �� ��" -�4M� ��(   ��� `��� ���(�� ;�*» �����  g��
,�L���G�« #Z�� �� ���.� # �-�	��� �� >���J	 �	 ��4���    ��� `���� �� .�4(�%» �����  g��
,�L���G�«�� ,��
� # �	 -��4G =T��1  �� �
 �4
)v,O	   >��.���� ���/J) Z�� &�    >���


 =��(AT VII 156) �� ,��
� .Z�� �� ���.�     :(��C) =�0�2	 n��)�) � ��%� n�)�) -��	
�	 ��� � ���e�# ����� �� ����� ��" ��2�	 ;�*Q      -���	 :(��C) -��C* �� :(��C) '(� #,��
�

�	 ��$.) n�
�) � ��/J) �4
.11 P* �B�
�) ;��� �����
 '�4F   -���� 5��1�   ���   ��� >����J	
-�	��� �	 >����  �U�&� .�4
�����     ,���
� ��
 =�$�� ;�(��) �)v,O	  ��� ��   ���/J) Z��

=�� �����# '(� �� �	�  �
5�1� �� ��    ,���
� � =��� �(��) ;�% ���� ����� n�
�) Z��
 �� ,��
� .=�� ��.D� �(�% �� �� '(� :��* ����.�  ��0��1      n��)�) � ���%� n��)�) -���	
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�	 :(�C) =0�2	  � ���e�-�	��� �� >���J	    ��� � =�$�� ,���
� ��" �<� -�F :��    =o����
-���	���12 )Frans Borman������/
 � (13 )John Clauberg����� ,����
� &� (  >����   #=����
 ,�(�U�=��  ,��
� 5���=$� ���q ��T '(� &� �  ��4���=$��  Z���D� `(��) �� #�fD��� .

5�1�  �»���� `��� g�� �* « ��	 #P�4
 =q� �
     Z���D� ,���
� P��4�� 5��1�  ��� ��    g��D4*
 ��� >��
 K��� ,�L���G� =0�(��(AT II 233)'(����4� .#    ��� `���� �� ,��
� ��q�» ����� 

,�L���G� g�� «�� �	 >���� n�
�) � ��/J) Z��      ��
 =�$�� '�(� Z��!q #�4
 5��1�  ��
�� � ��T � ���� >��
 -��� n�
�) Z��  ���%� �G�� '(� ;��� ;�*�� :�� ,��
� ,�B)�W	 �

 �
 �����5�1� �� �� '(����4� .=�� ����� n�
�) Z��#  ��C�     -���	 ,���.) -���) �)v,O	  �
5�1� .��
 ��$.) ��/J) � n�
�) Z�� �� ,��.) �� ��  

����� ���	 ���  �42( #�M� '(� &� g��»-���	 ��� �� ,�L���G� g��«# s��� ��� u��  5�T 
 -���	 &� ;�!�M	)Jean Baptiste 1583-1656 ($� �  ��	 #,���
� � '��	 �� �� =B  ��*��" 

�
 �*� -�?� -���	  =?� �� �4J1 ����   ��)» �����  ,��L���G� g��«  �� � ���� ����q  |�q��
 
���� �� YF�
 
��
 � -���	 �� `��� �� ,��
��2�BX���2��	 )quod deus sit 1653  #���� (

 �� `��� �
»���� ,�L���G� g�� « C�C�L ��      #'(�����4� .��(� r����) �� -@ ����4* ������ 
�	 5I����  �� `��� �� ,��
� �F�� �
 �4
»���� ,�L���G� g�� « ��� �� �)�(�U�   ,���1

�	 w$� �B�
�) -�?� ;��� w�0 '(� #�*�   �s��� �� -����	 �
 ���� �
 =�� n/X	 '(� -���� 
�2�BX���2��	 >�(:��� ��" =�� '(� �� #=�� �0�
��   -@ �� ��*��M� ��
    �� n��
�) Z�� ��%

;�2� �<� ;��� � �*� w$�  �42( Z��.$/0 5�1� �	��	 .�4
 �4�F  
�����	 ���  #g����fF» �� �(���	&@ � ,����
������.� ���� ���� -@ ���� P��p4	 ;���*« #������� 

-��4G  �	 ��G �0�$/�0 ,��
� �
 �4
 =����#     &� :(��C�	 � ��L�� ���!) n�$
 �� -�F 
>��:� �� �*  P* .��� ���2	 ��G ;��(  �(��	&@ �� '�4F      >&��T �� ��
 =��� ;����fq ���   ;��*

=$(& �4��	 ;���$�     .���� ����2	 =M�� �(�	&@ � ���H) �� ���4���� � ���4� ������  ��
�	 ����	 '(� ��G �0�$/�0 P* ,��
� ���DF �
 �*� `��� ���� '(� �� ���
    P�* � ����

� �(�	&@ �*� �0�$/�0�	 >��	� �	 5I���� �� .��� �� �
 �4
     g��U� �� ���W(�� �� '�(� �f4)
   ���H(� ;���� ,��
� �Z�� �;���L �M� �(�	&@ �W/� #����� �q�4) P* �� ,��
� �.$/0

 .=�� �%��4��� P/G ������     ������ ;��!�M	 ��J� ���Q   �?(��� �� Z�� � P�/G�   ,���
�
K���  �	 �	 -�?� � �4
 ?(��� �� �4F�* �
 �*��   � ��4��( ="�4� �*�+� ��* ,��
�

     �� �(��	&@ � ����H) #���� {��4���� � ��f�� �� �?(� ="�4� '(� � =�� �f(�� ��G��q #
���.�#  � �.$/0 5�1��	 �.(� ���:� ���   ;��% ��� �)��
� g�U� �� ���H) .�4
   Z�� '(:��
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       ;���� ����H) =��C*� '�(� � =��� {��4���� ��)�	���	 �M� |q���� �W/� #�%��4���  Z��
C* �� ,��
� �%��4���� �� �� =���20 -���� �	 P?F   .���"  

����� �	 -�?�         ��	 �� �� 3���T ��� ;��W)� ���$/�0 t,���
� ��4F�* ��
 �*�   #��4

�C� �� �� 3��T �*��" �	 �W/� #���eD� ��4
 �/
 -@ �*��" (���� �� �*�    � ��L�� ,����!)

 ��� � :(�C�	�� X���� '(� �� � �&�� �4�B	 ��G      u��X	 3���T ��� �� ���G ;�)�� #n�)�)
�C� ���H) #'(����4� .�4
 �� ����)     =��� ���G '�(� #=(�f��� � ������ =���T �� �� �	 �(�f4)
��T � =�2q�� ���2	 �
  =�� =��� '�(�&� .  #�� ������   ��	 -��?�  r ��*�# P��$�) �� >   ;��4�

�� -�0�$/�0Q ���H) �� P*�.* ��G � -�(��� �C� �� ,��
� #-�(���    �� '�(� &� ��W( �� -��)
��� ���q ����# ��G P* �� �
��F ���H) P* � ��� .=����  

����� ���	 '�$��� ���  �42( #�M� '(�» &� :'��( � =0�2	 Q����� ,��
� �U����.�  �)
5�1�«# �	        ���� ��
 ��*� `���� ����� '�(� ��� �*��"      =��*�	 P�$% ,���
� ��U�&�

Y( ����  �* � ����  ,��2�Bo �� ;:�F     ��� Z����0� � =��� ���C	 �*��%    '�����q Y�C

>&���� #=
�T# �	 z(�2) ��C	 P$% �W� �  ��	 ���DF V� #���     ���	 �)���s:% -���)

       � =�0�2	 '�(� �� ����H) � �="�4�� �� -@ 5���	� � ��)@ � 
@ ���W���W�	 ���"��
�	 �?�� �F '��( �� -����  �=��� ����)����� `��� ;���   �� -���	 ����� '(� �� �*� 

 Q����	 ,��.) ,��
� ;�W0 ���	 �� #=$M� i���e�� 1630 #��" �<� '��$M� ,��
� �
 
Z�� �� ���.�# ����� � �� ;�* �	 �?�4	 �� ���� �4
 i5�� #g�� �  �� �42( #-@ &� V� ;�*

5��  '(&��@ ;�*1640 �	 �
  ���
5�1�  ����  .������ E�F����� �	 �G��  '(� �� �
 �4

���) >��� ��>���(� �� ����� ;�  >��G �����	�� .���� ��%� ,��
� ;�*    ������2	 ��
 ;�

�� ,��
�   ����.� ������ �   ��� ;��*    ��L�0 -��*�� ����� (hypothetical argument) �� �� 
���  ��0��   #=������� �	 5I����  �� ,��
� Z�� �
 �4
�G��q     � ��f�� ��� ����) ��

�	 ��.)� {��4���   V�� �� ��	 �
 =�� ���� -�C* '(� � ��0�  �4�	&�  ����.�  ������ �   ;��*
�� �	 :�� ���� -�4F .P�4��  �$	 '��B) �� ,��
� �
^/�  '��D��     ���� �� �� Z�� '�(� -��C

�	 -�C* �� � ���� �	 :�� �%    ��� ,���
� ��F�� .��
 >�*�?	 �� ���H) =�C*� -��)   �����

=�	�WJ	  �� �/���� >��	@ g�D4*  
��
 ;&�� P��G �� �� ��f� �� P���$	 ���) ��?��� ;���
���.� ����� � �� ;�* �C� -��� ���W�@ ����  #�4
��  �
 =�� {��4��� � ��f� �� �f4) �� ����G�

�	 �� ��G � ="�4� �� �s:% ��	� =�*�	 -��)   =��� �s:% ��	� �� '��( �� ���H) ;��(  
�	  ��B�� .���(�����  �� ,��
� =�� ���2	5�1� ;�� �L�0 -�*�� K�� -�C* ��   ��	  ���@

����� �� �
 ����� ;�* .��� >�& ��4
 �� -@ Z�  
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3.2.2.1 
)� #G�H# I�6JK G6
��; �  

���	 .=�� ����	 �� �	�� �M� '(��   ��42( #=$M�»  -��� #'�*�#    =�2�Bo '�����q �
n(I � ,��
� �U��� V���«#  �� ������ �J�Q       ��!�"� =�2�Bo '�����q � ;���� =����20

       �����	 ��.T ��� R����	 '�����q � -��$�� �W(:�0 ;�*���0� -��	 ��� ��1�� ,��
� .����
=
�T   .�4
 ��H(� ;���&�� ,��2�Bo ���� �	 w�0 -�$�� ,��
� ����G�   =�
�T =f% ����)

  ��� �� � =G�� �� w�0 ,��
� =
�T �.T -���q ��(& #�*� ����) �� -@ =G�� �� � P$%
 �U�&� .=�� P
�T =
�T =f%�����   ��	 >&��%� ,��
� �� '��B) '(�    ;���� =����20 ��*�

 .�4
 x4*�C* ��" =
�T �.T -���q �� �� -�$�� ������#    ��q� ������ ���   '�����q g��f.	 N
'(� � ,��
� �� =2�Bo F �
� -@ ��o �	 �C?F�� �����" &� �* �	 5I���� #����    ��
 ��4


�C� :��* ,��
� ���� =J) �� -�$�� =���"Q P* .�*� ���q '����q '(� �	 -�?� '�4F   ��*�
n(I �2�BX���2��	 ���DF �
 �� ,��
� � V���  '(� � ���� ,��.) P*   g��U� �� ��F �
  ;��W0

n(I V���# �)��
� g�U� �O"��# �C� -�$�� .���� ���q =2�Bo &� {��" ����)  
���	 ���  #g��»-@ :-�� � '*� �	�2) Pf0  ��	 =��:��� �� �(�� ,��
� �F   =��� ���.�«# 

����� �	 5I���� �	�� �
 �4
  �� =��:��� �� ,��
� ��f?	 ;�*1643 �����Q X����  '�*�  � 
  X��� � -��� P$%   �  P� P$% >�� �	�� -@ �� .=�� >�44
 �	 -��4G ,��
� �*  �X��� �
 �4
� 

'*�  �   X��� � -��� P$%   �   g��
�* P$%&� >� ���� g�f.	 �e�� �� Z��"   P�f0   ��	��   i��(@
X��� �42(� P$%  �   P$%&� >� X��� � ����	� g�f.	 �e�� '*�   �     ���J)� g��f.	 N(�o&� -��

 �U�&� .-�� � '*������   >���� ��� ,���
� `��� #  ��B	 &� ;�   .�$/0 5��1� � Y�(:�0 ���  ��
���&��  '(� ��L�) i=$�� P$% �X��� �
   �    �42( #P$% �X����� �W(:�0 -��G� -��	   -��%

�� �� �����" =(�f� �(��         ��/G &� g��$%� ��� P
��T =�
�T '�����q ��
��F #�&�� ���q��
�	 �C?F�� =
�T   =��� '*� �4��	 �q�/M	 �*�% �( �( ��" -�C* =
�T �/G � ����

)AT V 403-404( ��	 �0�2	 �����" �� =
�T =/G '(� ��" Y(:�0 �� ,��
� .   ��4

)AT IV 328(5�T . -@  �����" ��<v) �D��DF �
�� �� '(� �� P��G ��	 '�BB) �D     '�	 ��
 ����

 g��� ��<v) P��� �� ���DF(AT V 347)X��� n�)�) '(� �� � .�  '�*�  �       ;���� -@ P�f0 � -���
.=�� g&I �W(:�0 w���� Pf0  

» �=��� =
�T =/G �����" ���DF « �	���      �� ��
 =��� ��M� '�(� &� �����	 '
-@ �	 
��
 �� ,��
� �
 P����" ;�* P��G � 5�1� #  ��� ���) �� �(�U��   ��f�� ��.T14 
)doctrine of divine conservation���	 #(      �� .���4
 ,���B<� �� =��2�Bo '������q �����

)v,O	  �	 P����":  
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����& -�	& ���)�� �	 �� g� �� ;�:%� �� -��)   ���@ &� g���
�* �
 ��
 P�$�) ;��C�   ��*
Y( =�� ;�D(� &� ���$	 >��# �� ���� ;�    �
���� '�	 �
 =�2q�� '(� &� �
 ���� &�   '�(�

�C��� �H��� '(� P���� ��%�  #P��� P* -�4
� �(�� �
 �(@�D	 '(�    ���/G =�.� -���� �

�C* �� >����� ��	�	 -@ ' �	 �.T �42( #�4(�0@ �4
 (AT VII 49, CSM II 33).  

�%�)�� ,��
� -����� &� �"�� (�U� '�C* ��� �	 -��4G ��   ��2q�� =/G �f4) ��" �
 �44

'(�&� .=�� ;��	 P��G �� �X��� �� #-�� � '*� -��	 �( g�$%� -��	 ��/G w���� ��   #��2q�� ;�

�X��� w�0 �W/� �
 =�� �2q�	 ;�#  '�(� #�1���         ���" ��� -��?/����	 ��<v�) K��q� ;���� ��*
�W�	 ��� .�� �" ��� ,��
� ;�W0 g�U� �� >�G '(� �U�    ��� P���G �� =�
�T =/G g��	�� �

 P��G �0�T g��	�� �� ����%�)�� � =�� �W( n/X	 '�C* ��    �0��$/�0 �� ,��
� �
 =��
|q�	 �� ���2	 �	 ��$.) �(���  .�44
�����   ��	 -���4G ,��
� ��<@ &� ;�*��� -���@ ��   ��4


�	 �.T �� g�$%� ��%� P* ��" �F�� �
 -@ �� P* � �4
   ��	 =�
�T �*  �?M�  �� '�(� #�
�
 �(�� �f�� ����O	 �� � ��:(�C�	 P* &� '(�   ��C� #3���       -��F ��
 =�0�� ��H��� -���)

'(����4� #=�� P��G �0�T �f4) �����"#     -��4F .=���� ���" P�* =
�T =/G �f4)   ��	 ��
# 
     ;:��F '�(� � P�(��� P�* �� -�*�� �42( =
�T �*�4�	 �/G #=
�T �*�4�	�� =/G ��4
��

�� �
 =��  ���H) �	 ��" �� �� -@ .P���(15 '(�&� �C� #��  |�q�	 �� �s�q �� ,��
� -��)   ��(���
�� .��
 ��$.)   ��	 u��X	 =
�T =/G �J� -�F ����	 '(� �� >�OG   ���� ������   ,��(�U�

=$�C)�  � �*'(��� :�� �� -�����	 -��� >���  �	  �/�1�0 � �4
   -@ &� �� ,���
� '�0���    :��� ��*
�	 -�?� .�*�  
����� ���	 ���  #�M� '(� g��fF»|q�	 � ,��
� �(���«�	 #    �� ,���
� ��
 �$(��

�	�� �C* �2q�� =/G �� ��" =��:��� �� ;� �	 �0�2	 P��G �� :�F ��* �
 �4
   -���� :�F
����Q �C� ��.)� ��  ��0� (AT IV 313-314) .�����#  ��%�)��  ���      -���4G #,���
� ��	�� '�(�
�	 '(� &� �(�� �
 �4
 � �%|q�	 �� �(��� -���    �� ��U�&� ��	� .=0�( ,��
� �� �� �(���

'�	 '(�# -�4F �(�� �
#    ��� ,���
� �2q�� ��!�	 '�0�( ;��� =�� g&I � =$�� '���
�����  .P(���&�� ,��2�Bo � �2�BX���2��	 �� �� ;�*�����    ��M� ��� �� �� ��" �����

�	 P�$�) P$% =�/G :�4
   �   ���"�� �4��	) P$% ���/� ��/� �� ;�� �D(� i( '�*� =�/G 

 �  -�$�� ;���� =
�T �4��	) -��  ��* i(   -��� =��/G #g�H����� �  ��    ) '�*�   ���H(� ��4��	
#,��
� ;��� .(3�$T�     �� �� '(�����4� #=��� =�
�T �2q�� =/G ;��	 P��G �� ��"

P$% �X��� �� �42( =$M� ���	  �   -�� � P$% �    �2q�� =/G �����" '*�   ��) .=���
'(� |q�	 �� ,��
� -���� �(�� �%  =�$��� ���#     '�*� R��B)�� ����	�� ��	�  ��      ��
) -���
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��� �J	 '(�)  |q�	 �J�  �*��� ���         =��/G ���4
�� ,���
� #(=��� ����	 '��C* ����
�%�)�� � =�� ���2	 -�*�� �*�4�	 �/G �� �f�� �*�4�	��   �$	 '�(� ��^ ��C� �/   �� �� -���)

|q�	 .��
 ��$.) ���  
���	 ���  -��4G �� PH4�»Y( ����& �� ���V� :  �4�	&�   ��C/G �)v,O	  ,���
�«  ����� #

�	 �W0 ,��
� ��F �
 =�� '(� �/1� Y( ;��� �(�� �4
  �����& �� ���  �C* Z��   ;��*����
�� ��F ��&�� -��(� �� �4�?��  �f4) �4��( P/G -�4W0�&� >� -��(� �e�     ��/Bq ;��*���� ;&���

�� �=�� 'WC	#   ����� '�(� �� `��� ��     �� ���" |�L�	 #��*���    ���0��$/�0 ���$.) �����
P*     
���
 �� ������
 -��F     =�
�W�� ���/G ��� ,���
�(Descartes Against Skepticism) #

'�W���16 )Rechard Henry Popkin 1923-2005 (  
���
 ��  =�
�W�� `(���) )The History of 

Skepticism from Erasmus to Descartes( �0 �,��.W��17 )Harry Frankfurt 1929  
���
 �� (
'C(�*� � #�*��*�(# -�D���(� � )Demons, Dreams and Madmen: The Defense of Reason in 

Descartes Meditations�	 ���q ( ,��.W���0 #�����
 �U�&� .�*�# �CG ��* '�W��� �Q 
 �� ,��
�»=$M� �	v) «'(� ��L�) i��� =�
�W� ��   ���" -���� �� ,��
� -�F �


�	 Y� �� ��B� �� Y� &� >��.��� �� #��� �%��	 �o��0� Y� �� �4B	 �� ��2� � �����   ���
»-��(� '�?�� ;�*���� ;&�� «�� :��=f% �CG ��* '�C*> �	 u�X	    ��U�&� ��	� .���

������ &� =�
�W� �� �4F�* #����  �� ,��
� �/1� ;�*»=$M� �	v) « '(� �� #=��
�	�� g�� =�
�W� &� �)��0 �0�* �� -���� ����� �	v)  .����,O	v) �/T�	   u��o &� ;�

u�o �42( �.$/0 P�UG >����� �� �� �(�% P/G ���B	 ;:(� �(�X��� P/G �/
 ;�*  ��� 
   ��C) ����(� �� ���B	 ����(� -�F �	� #=�� ����	g   ��4� ��	     =�$M� ,���
� #��	�H��

�� ���B	 h��� �	 ;�    -@ .=��� ������� -@ ��� -�����	 P��G �
 ���    �C* -������	 ��F� 
�(�� -@ �� �� ��" ;�*����    '�(�&� .���� 3���T �� Y$C) ����� >��
 ;:(�   ,���
� ��

�	 Y� �� ���
  ;�*»=$M� �	v) « � �&��4�� ��B�G� &� �� 3��T    ���B�G� #N�(�o '�(� ��
� ��Gu�X	 � �4
 �/T�	 �� ��" P��G �   ���         ���G w���) � ���O�G 5��1� ��� ��/T�	

�(��  �(�� ��$.) '(� �� .�4
 ;:(������ ,��
� ��4
��   P�* ������4�   ��� -��F � ����

�	 ���q PD4�)�
 �
 ���� �	       ���� ��
 ��44
 ��0�2	 �0��$/�0 �� ,���
� �4��
   '(��)

����� �2�BX���2��	 �� '�"���� �� Z�# P*��0 � ,��2�Bo �W/�  ����F �4�	& ;&��   ��	�@
.=�� =2�Bo ��  

» �� `��� �� ,��.�
 � ���y1”���� ,�L���G� P?�“ «   =��� ��M� '(� &� ����	 '�$���
�
 �����   �$	 ��� -@ ��^      �
� ��U4	&� ��2q�� ,���.�
 � ;�*��% ����y1 �/ ��	 ,��   �&�����

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

+��,  ��Descartes Embodied: Reading Cartesian …    147 

�  �	  �J� ��F �
 �*� `��� �/
 ���� '(� �� �*��"      ��� `���� �� -��� � V�.� :(��C)
»,�L���G� P?� ���� «    ��	 ��2q�� ,���.�
 � ;�*��% ���y1 &� �J� ��    ���+(� .��	�H��

   �W�� #>&����� ,I��T �� �
 =�� ����	� �)��
� P��G �/1�#   ����q =�
�T �    .=��� '���B)
'(����4�#     ��U�&� .=�$�� -������	 �2q�� ,��.�
 � ���y1 ;��� �(�% �)��
� P��G �� ������# 

.$/0 �� �(�1 ���"�� &� �/���� =�	�WJ	 &� �2� �
 ,��
��  ��	 ;��� ����	   &� =�$y%
 
��
 g�C)���.�  ������ �*  �� �f4)�% ,�4s�
 -@ � �� P*   ;�*��% ���y1 �.� �� �4CL ��o

�	 >���� �2q�� ,��.�
 �  �4
(AT VI 239) .����� �%�)��  ���	�� �*  ��
 =�� ���2	 ,��
� ;
 �� �� �� `���»   ,��L���G� P�?� ����� « ��W��@�      ��2q�� ,���.�
 � ;�*��% ���1 �� &�

�� 'M� -�����	 �	 -��	  ���@(AT III 420) .�����  '�(� ����     �� �� ,���
� -���� =T���1
�(��%�	  �	 `��� �V� �� �
 ����  �� �(�*» ,��L���G� P?� ���� «    -��C* �� .=��� ���.f�

`��� Z��D� g���� ,��
� �
 -�	& *   ;����� ���
 #��� ,�L���G� �� �(� 5��1�  &���@ �� 
'(�&� .��� >��
 �	�� �� ��    ;��W0 5��1� ���?��� ;��� ��" �!q &� '��	 &� ;�   gO�G� � Z�

-@ �4/G �	 'M� �* �	 �� &� � �(��      ��4
 ��0�2	 �� ��� -������	 &� ����
 �*��")AT III 

232-233('����	 .#   
����
 #`����� ��  �.��$/0 |	���%Summa Philosophia
18   ����� ���<�

'� V�����( �( 3��"����s�  �$t/y�Father Eustachius   ��	 ��0�2	 ��     �����
 ,���
� .��4

�� �
 �$(�4� �<� '(� �� �T�� >�4$(�� ��	 =/G 	��� &� Z��      #'(�����4� .��� ���!4	 ���


Pf	 &� � ��� ,��
� '*� �� -�	& -@ �� -�����	 5�1� �� �/CT u�o  ����	 ���B	 '(�) �
-@ �?(��� �� -�F � ��� �2q�� ,��.�
 � ���y1 �J� �� V.� �*  ��	 ��B2) -�� ,��1   #���

'(�&�  �� `��� �� ,��
� �
 =$�� nH2) ;�% ��» ,��L���G� P?� ���� «   � V�.� ��J�
   ��	 ��2q�� ,���.�
 � ;�*�% ���y1 �J� �� �� -��  �?
   -@ ��.� &� =T���1 ��� � ���   ��*

'M� �	 .�(��19  

4.2.2.1 !	�
 M�	N �7	� �D  

���	 �� .=�� ����	 �� �	�� �M� '(��    -���4G ��� =$M�»    ���G Z����� ��( ,���
� «
����� .$/0 �� �
 =�� ���2	� .$/0 �G�� ,��
�� P�/2)  �     ��	 u��X	 =����)    ��
 ���� ��� 

-@    � =��� ,���.�	 ���$� ��� P
�T �� ���&�� 3���	 �� �F ������  ��	    &� ;��4F ����

��+(� '(� ;�* �� .�*� -�?� �� �.$/0# �%�)�� ��.� ��  &��@ �� ,��
� ;�* ����.� # �)v,O	# 

 �5�1� �����Q �	 -��4G #-�D��e� =�2%�	 �.� � =4� ��   ������" ,��
� �U�&� �
 �4

�qQ �� X����  �C* �� �� ��G�      =��� >���
 ��XG -���	�@(CSM I 111) '(�����4� .#   � =�0�2	
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 �� �2q�� ="�4�&� >� =4� �e�     -�D���e� =��2%�	 ��� ��W)� �#   ��� ��W/�    � ;���0 ���o
>�&� �	 �1�T {��4��� � ��f� �e�   �(@(CSM I 13)      &� ��
 ������ ����2.�� =���T =�0�2	 .

���( 5����� ����� �� P/2	# ��H) �� �2q�� =0�2	 �W/��    ��� ���G Z����� � �!M�   =���
�	  �� ,��
� #���� '�C* �� .�(@���.� �	 �	 �� 
 �&�	@     �� -��	��" ��2�Bo ���G ����DF �
��  P* =��� NX4	 � P�4
 =(��* =��� Z����  �U�   ���G Z����� '(�C) '�C* ,��
�

;���  .��� �*��" =���T �� -����  
»K�C�%� #�(�	&@# �W� � P*�.* -�q �� =2�Bo ;��� «     � ��M� '�(� &� �����	 '��	��

 '�$��� |q�������	�  -@ �� �
 =�� 
��
����� G�L�	 ���O	�
 �     �.�$/0 ,������ �� >&��)
�	 ,��
� �� R���	 .$/0 � `(��) �� �*�D� �� �� .�&�����  '(� �1�2	 P/G   n/X	 ��  ������

�	 ���C%� 4
 ���0�( ���DF �
     ��� ��"�4���� � ;���0 �)I�!J	 &� �*�D?(�	&@ �C/G ;�*
   X�� �� ��4�G ;���	� �� �4*� ;��	� &� � =0�( >�� �2	�% �	�CG ;�p0   �(��B) ��2	�% �

��# �� ���� ;�        � ;�:�4	 ����0� &� -��4C�?��� ����DF � ���
 -������ �� -�DC* ����& �

P� �2	�% �� g�� ���q � ��"�4� ;�    g��CG ���C�G� ��J	 �
 ���� �(�B) ��C�G�  ������ .#   &� ��2�

>������ � ���J� �����C%� u���o 4���?�� ���� ��e��� ;�� ��� �� ���J�Q ���	 #�(�&����  �����

=0�2	 4� |���� =0�� �� �� ,��
� ���   =0��?�� ��)      ��	 ����q P*��.* -��q ;��*   � ��*�

-�?�  =0�2	 ���DF �
 �*� ��(�����0 ���4��   =�0�2	 &� �1�" g�f.	 �� g�H���� ,��
�
�W� ;��� �� ��$� � �� �H4	 �C/G �*�+� � �$�m	 ;���  -��4� ��4X/� 'CH�� �4��	 �(�* 

)Royal Society of London(   V(���� �� g��/G �	��
@ � )Academie Des Sciences in Paris( 
��0� ,�$�m	 '(� �
 ���@ P*��0       '�(� �� .������ ��s��� ��C/G P���G &� ;�(�% z(�2) ��0�

�C/G ��<@ �� =2�Bo �� ,��
� >�D� #-��	 �� =2�Bo &� �e� nB� Z�   �����	�G ;��42	#   ��42(
-@ �	 3��T x4F �� �F 4�Co� ��* � ��0��� ��� ������� �( �����     =�2�Bo ��� #=�$�� Z�
�� �C/G �(�42	# ��H) � �(�	&@ N/2�	 �
� =�� �C/G# �	   >&��) =2�Bo '(� .�����   �����"�

=�� �	�@# Y( w�0 �� �
 ��T '(� &� ���#  ��	 �W/�      � �(��	&@ �� -@ ��*��� � ��*��� -���)
��
 ���H)# �(�%�) >��:� �� -���� �
 (��) � �C/G ;�>����� '^CX	 ��B   �� ����� '(� .���� Z�

��$� -��	 -����; �	 P*��0 ��   ���G ,���2q�� ��4
�� >&�) �)��2q�� �) ��
     ���f� ����2�	
4�	& ��� ���q � ����� �C/G ��G N/2�	 �
 �44
�       .�������� P*���0 �� ��?� �����& �� �����)

 ;�(e������W) �� ,��2q�� ���� �� '(� -��	 ,��.)����    ���� ;�(e�����W) � =$M��  g��
��� '�C* �(�� �
 ����   P*���0 ��� -@ �� -���� ���� ,��
� �
 �� =2�Bo &� �(�42	 g��

�	 .�	�@ Q�X�� �� =2�Bo :���@  
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2. ������� � ����� � ��� 

�M� '(� ��# �(���J	 ���(&�� � ;��1 ���(&�� �/
 -��4G �� �(� ��#    �	��� g���
�* �

�D�$%�� -��4G�(& �� ����
 � �*  ��	 �*  ����#  
���
  ��U�&� ��     ���� �(����J	 � ;���1

�	 4
P��	 � . g�H$�� #;���"�� #�/W� ��T&� �� �L�T �<� P���
#    n���X	 ���X4	 PU� �
;���&���� �����T� � .P�4
 ����� -@ ����� ;�*  

  
1.2 ��O' � �&�P �,&�� � )�
  

1.1.2 ������
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